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@) Elektrischer Schalter 

® Ein elektrischer Schalter umfaftt ein in einem Gehause 2 
(6) verschiebbar gelagertes Betatigungselement (1), das 
uber Schaltnocken (9) zugeordnete, mit Anschlufckontak- 
ten (18) in Verbindung stehende Schaltkontakte (13) be- 
aufschlagt. Zwischen jedem Schaltnocken (9) und dem 
zugeordneten Schaltkontakt (13) ist ein endseitig gehau- 
sefester Betatiger (11) angeordnet, dessen freies Ende 
den Schaltkontakt (13) beaufschlagt, wobei der Betatiger 
(11) eine zu einem zugeordneten Schaltnocken (9) korre- 
spondierenden Nocken (20) tragt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrischen Schalter 
mit einem in einem Gehause verschiebbar gelagerien Betati- 
gungselement, das uber Schaltnocken zugeordnete, mit An- 5 
schluBkontakten in Verbindung stehende Schaltkontakte be- 
aufschlagt. 

Solche Schalter werden oftmais als Spiegelverstelischai- 
ler Oder Sitzverstellschalter in Kxafrfahrzeugen eingesetzt, 
wobei ein Betatigungselement in der Regel in mehrere Rich- 10 
tungen verschiebbar ist, urn unterschiedliche Schaltfunktio- 
nen in einem Schalter zu realisieren. Nach dem Loslassen 
des Betatigungselementes kehrt dieses in seine Null-Lage 
zuriick. Zur Ausfuhrung der Schaltfunktionen ist zwischen 
dem Betatigungselement und zugeordneten Schaltkontakte 15 
mindestens ein Schaltglied angeordnet Das Schaltglied 
dient zur Umformung der horizontalen Schiebebewegungen 
dcs Betatigungselementes in vcrtikalc Bcaufschlagungsrich- 
tungen fur zugeordnete Schaltkontakte. Als nachteilig er- 
weist sich die Anordnung der Schaltkontakte, die einem Bo- 20 
den eines Gehauses des Schalters in einem relativ groBen 
Abstand zueinander zugeordnet sind Aufgrund dieser An- 
ordnung der Schaltkontakte ist entweder eine relativ groBe, 
die Schaltkontakte tragende Leiterplatte oder ein in den ge- 
samten Boden des Gehauses eingelassenes Stanzgitter zur 25 
Kontaktierung der AnschluBkontakte notwendig, wodurch 
der Schalter einen entsprechend umfangreichen und sornit 
teuren Aufbau aufweist 

Im weiteren wird der Aufbau des Schalters durch die An- 
ordnung von mindestens einem Schaltglied im Inneren des 30 
Gehauses komplexer. Um die Riickstellbewegung des Beta- 
dgungselementes in die Null-Lage sicherzustellen, wirkt das 
Betatigungselement mit einer Schaltkulisse zusammen oder 
das Schaltelement ist entsprechend federbelastet und be- 
wirkt die Rucks teliung des Betadgungselementes. Die An- 35 
ordnung des Schaltgliedes ist weiterhin notwendig, um bei 
einem reladv kleinen Schaltweg des Schaltkontaktes einen 
hinreichend groBen Verschiebeweg des Betadgungselemen- 
tes zu ermoglichen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen elektrischen Schalter 40 
der eingangs genannten Art zu schaffen, der bei einer ge- 
wahrleisteten Funktionssicherheit einen relativ einfachen 
und somit kostengiinstigen Aufbau aufweist. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 
zwischen jedem Schaltnocken und dem zugeordneten 45 
Schaltkontakt ein endseitig gehausefester Betatiger ange- 
ordnet ist, dessen freies Ende den Schaltkontakt beauf- 
schlagt, wobei der Betatiger einen zu einem zugeordneten 
Schaltnocken korrespondierenden Nocken tragt. 

Der gehausefeste Betatiger wirkt somit wie eine einseitig 50 
eingespannte Blattfeder und formt durch seinen Nocken die 
von dem Betatigungselement liber dessen Schaltnocken ein- 
geleitete horizontale Schiebebewegung in eine vertikale 
Schaltbewegung zur Beaufschlagung des zugeordneten 
Schaltkontaktes um. Femer bewirkt der Betatiger aufgrund 55 
seiner Elastizitat die Ruckstellbewegung des Betadgungs- 
elementes nach dessen Loslassen. Daruberhinaus ist nach ei- 
ner entsprechenden Hohenabstimmung der Nocken und der 
Schaltnocken ein gegeniiber dem von den Schaltkontakten 
benotigter Schaltweg vergroBerter Betatigurigsweg des Be- 60 
tatigungselementes und damit auch ein erwiinschtes Schalt- 
gefuhl sichergestellt 

Um die Funktionssicherheit des Schalters weiterhin zu er- 
hohen, tragen nach einer Ausgestaltung der Erfindung die 
Schaltnocken und die Nocken auf ihrcn benachbarten Ha- 65 
chen gegenlaufige schiefe Ebenen. Die nachenmaBige Auf- 
lage des Schaltnockens auf dem zugeordneten Nocken fuhrt 
gegeniiber einer punktuellen Auflage zu einer Verbesserung 



der Schaitsicherheit. Uber die Gestaltung der Neigung der 
korrespondierenden schiefen Ebenen las sen sich die Haptik 
und die Ubersetzung des Betatigungsweges zu dem Schalt- 
weg abstimmen. 

Bevorzugt sind die Schaltkontakte parallel zu einer Ge- 
hausewand angeordnet und die Betatiger an einer gegen- 
iiberliegenden Gehausewand befestigt. Durch diese Anord- 
nung der Schaltkontakte ist es moglich, die fur die Schalt- 
kontakte benotigten elektrischen Verbindungen ebenfalls 
auf diese relativ kleine Flache zu begrenzen. Der Hebelweg 
der Betatiger ist auf die fur die Schaltvorgange benotigten 
Kraft- und Wegeverhaltnisse abgestimmt. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
sind die Betatiger aus Kunststoff gefertigt und an der zuge- 
ordneten Gehausewand angeformt. Das Gehause wird mit- 
samt den Betatigem in einem Arbeitsgang als SpritzguBteil 
gefertigt, weshalb keine zusatzliche Montage zur Anord- 
nung der Betatiger notwendig ist. 

Altemativ sind zweckmaBigerweise die Betatiger aus 
Kunststoff gefertigt und an einem an den Gehausewanden 
festgelegten Rahmen angeformt. Nach einer Beschadigung 
sind die Betatiger sonach mitsamt dem Rahmen relativ eh> 
fach auszuwechseln. 

Um eine linien- oder punktfbrmige Beaufschlagung des 
Schaltelemenles zu erzielen, tragt zweckmaBigerweise jeder 
Betatiger an seinem freien Ende einen auf den Schaltkontakt 
wirkenden Ansatz. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung des Erfindungsge- 
dankens ist das Betatigungselement kreuzweise verschieb- 
bar und/oder verdrehbar in dem Gehause gelagert, wobei zu- 
niindest in jeder Schieberichtung jeweils ein Schaltkontakt 
beaufschlagbar isL Somit ist sichergestellt, daB eine Viel- 
zahl von Schaltvorgangen durch unterschiedliche, sinnfal- 
lige Betatigungsrichtungen des Betatigungselementes aus- 
gefiihrt werden konnen, wobei die Schaltkontakte unabhan- 
gig von den Betatigungsrichtungen angeordnet sind. 

ZweckmaBigerweise wirkt das Betatigungselement mit 
Federelementen zusammen. Die Federelemente sind zur Be- 
einflussung des taktilen Schaltempfindens vorgesehen. 

Zur Erzielung einer einfachen Lagerung des Betatigungs- 
elementes bei gleichzeitig einfachem Aufbau desselben, 
umfaBt das Betatigungselement ein Griffstuck und eine Be- 
tatigungsplatte mit zwischengeordnetem Fuhrungsansatz, 
wobei der Fuhrungsansatz gehauseseitig gelagert ist. Somit 
stellen das Griffstuck und die Betatigungsplatte im wesent- 
lichen die horizontale und der Fuhrungsansatz die vertikale 
Fiihrung des Betatigungselementes sicher. 

Bei einem relativ einfachen mechanischen Aufbau des 
Schalters ist der Fuhrungsansatz in einem Deckel des Ge- 
hauses mit Spiel gehalten. Daruberhinaus tragt bevorzugt 
die Betatigungsplatte die Schaltnocken. Sonach besteht der 
Schalter aus einer geringen Anzahl von Einzelbauteilen, wo- 
bei die Betatigungsplatte mitsamt den Schaltnocken einstiik- 
kig im KunststoffspritzguBverfahren herstellbar ist. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung sind die Schaltkontakte in Dome einer Schaltmatte 
eingesetzt und beaufschlagen ein Stanzgitter oder eine Lei- 
terplatte. Aufgrund der Materialeigenschaften der Schalt- 
matte und der konstruktiven (Jestalmng der Dome ist beim 
Verschieben und/oder Verdrehen des Betatigungselementes 
ein Widerstand beim Beaufschlagen des Schaltkontaktes 
haptisch wahmehmbar. 

Nach einer alternativen Ausgestaltung sind die Schalt- 
kontakte als einer Leiterplatte oder einem Stanzgitter zuge- 
ordnete Mikroschaltcr ausgcbildct. Die Mikroschaltcr sind 
im Handel erhaltlich und arbeiten bei geringstem Platzbe- 
darf zuverlassig. 

Um eine Vielzahl von Schaltkontakten auf einer relativ- 
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kleinen Grundflache des Gehauses anzuordnen, sind die 
durch die Schiebebewegung des Betatigungselementes be- 
aufschlagten Schaltkontakte mit den zugeordneten Betati- 
gcm in einer anderen horizontal en Ebene des Gehauses an- 
gcordnei als die durch die Drehbewegung beaufschlagten 
Schalikonlakic. 

Alicrnaii v sind bevorzugt die durch die Schiebebewegung 
des Bctaiigungsclementes beaufschlagten Schaltkontakte zu 
den durch die Drehbewegung beaufschlagten Schalikon- 
lakic in cincr Iibcne sowie verse tzt und die zugeordneten to 
Bellinger in unierschiediichen horizontalen Ebenen des Ge- 
hauses angeordnet. 

lis versicht sich, daB die vorstehend genannten und nach- 
siehcnd noch zu crlautemden Merkmale nicht nur in der je- 
weils angegebenen ^Combination, sondem auch in anderen 15 
Koinbinaiioncn verwendbar sind, ohne den Rahmen der 
vorlicgenden Erfindung zu verlassen. 

Die lirfmdung wird im folgcndcn anhand cincs Ausfuh- 
rungsbeispieles unier Bezugnahrne auf die zugehorigen 
Zcichnungcn nahcr erlautert. Es zeigen: 20 

Fig. 1 cine Scilcnansicht eines erfindungsgemaBen elek- 
trischen Schallcrs, 

Fig. 2 cine Darsicllung eines Teilschnittes der Einzelheit 
II nach Fig. 1 , 

Fig. 3 cine Darsicllung eines SchnilLes gemaB Linie m-III 25 
nach Fig. 1 . 

Fig. 4 einc Darstellung eines Schnittes gemaB Linie IV-IV 
nach Fig. 3 und 

Fig. 5 cine pcrspektivische Darstellung eines Krafrfahr- 
zeugsitzes. der mittels des Schalters nach Fig. 1 verstellbar 30 

isL 

Der elcktrische Schalter urnfaBt ein Betatigungselement 
1, das im wcsentlichen aus einem Griffstuck 2, einem Fiih- 
rungsansaiy. 3 und einer Beta tig ungsplatte 4 besteht, wobei 
der Fuhrungsansatz 3 in einern Deckel 5 eines Gehauses 6 35 
verschiebbar gclagert ist. Hierzu weist der gehausefeste 
Deckel 5, der als Blende fur das Gehause 6 ausgebildet wer- 
den kann, kreuzweise zueinander verlaufende Langlocher 7 
auf, die das Belaiigungselement 1 in seiner Verschiebbarkeit 
begrenzen. 40 
. Die Betatig ungsplatte 4 des Betatigungselementes 1 tragt 
auf der einem Boden 8 des Gehauses 6 zugewandten Seite 
Schaltnockcn 9, deren freie Enden jeweils mit einer schiefen 
Ebene 10 verschen sind. Jedem Schaltnocken 9 ist ein Nok- 
ken 20 eines Betatigers 11 zugeordnet, der an einer Gehau- 45 
sewand 12 angeformt ist. Die Betatiger 11 erstrecken sich 
parallel zueinander in das Gehause 6, wobei das freie Ende 
jedes Betatigers 11 oberhalb eines Schaltkontaktes 13 ange- 
ordnet ist. Die Schaltkontakte 13 sind parallel zueinander im 
Bereich einer Gch a u sewand 14 angeordnet, die der die Be- 50 
tatiger 11 iragenden Gehausewand 12 gegenuberliegt. 

Die Schaltkontakte 13 sind in Dome 15 einer Schaitmatte 
16 eingesetzt und wirken bei einer Beaufschlagung durch 
zugeordnete Betatiger 11 mit einer auf dem Boden 8 des Ge- 
hauses 6 befestigten Leiterplatte 17 zusammen. An der Lei- 55 
terplatte 17 sind AnschluBkontakte 18 zur Verbindung des 
Schalters mit einem Bordnetz eines Kraftfahrzeuges ange- 
ordnet, die nach auBen rag en. 

Urn die vertikale Verschieberichtung des Betatigungsele- 
mentes 1 und somit die der Schaltnocken 9 in eine horizon- 60 
tale Beaufschlagungsrichtung der entsprechenden Betatiger 
U umzuformen, sind die Nocken 20 der Betatiger 11 als 
schiefe Ebenen 19 ausgeformt, wobei die schiefe Ebene 19 
jedes Betatigers 11 zu der schiefen Ebene 10 des zugeordne- 
ten Schaltnockcn s 9 und zu der entsprechenden Vcrschicbc- 65 
richtung des Betatigungselementes 1 korrespondiert. Dar- 
uberhinaus resultiert aus einer entsprechenden Auslegung 
der korrespondierenden schiefen Ebenen 10, 19 eine be- 
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summte Ubersetzung, also ein bestimmtes Verhaltnis, zwi- 
schen einem Verschiebeweg des Betatigungselementes 1 
und einem Beaufschlagungsweg des entsprechenden Schalt- 
kontaktes 13. Somit ist es moglich, einen relariv groBen Be- 
5 tatigungsweg des Betatigungselementes 1 bei einem relativ 
kleinen Beaufschlagungsweg der Schaltkontakte 13 zu er- 
zielen. 

Der elektrische Schalter dient zur Steuerung nicht darge- 
stellter Stellmotoren fur Verstellbewegungen eines Sitzes 21 
entsprechend den Doppelpfeilen 22, 23. Nach einem Ver- 
schieben des Betatigungselementes 1 in Richtung des Pfeils 
24 erfolgt eine Beaufschlagung des zugeordneten Schalt- 
kontaktes 13 durch das Niederdrticken des entsprechenden 
Betatigers 11 uber den zugeordneten Schaltnocken 9 und 
den korrespondierenden Nocken 20, wonach ein Stellmotor 
den Sitz 21 nach vome bewegt. Nach einem Verschieben des 
Betatigungselementes 1 in Richtung des Pfeils 25 verfahrt 
ein Stellmotor den Sitz nach hintcn, da der dicscr Verschie- 
berichtung zugeordnete Schaltkontakt 13 von dem entspre- 
chenden Betatiger 11 beaufschlagt und sonach der Stellmo- 
tor angesteuert wird. Zum Anheben und Absenken des Sit- 
zes 21 wird das Betatigungselement 1 gemafi den Rich tun- 
gen der Pfeile 26, 27 verschoben, worauf eine Beaufschla- 
gung des jeweils zugeordneten Schaltkontaktes 13 analog zu 
den zuvor geschilderten Vorgangen erfolgt. 

Die jeweilige Endlage des Betatigungselementes 1 in ei- 
ner der Richtungen der Pfeile 24, 25, 26, 27 wird bei Anlage 
des Fuhrungsansatzes 3 an dem entsprechenden Ende des 
Langloches 7 erreicht, wodurch die Schaltkontakte 13 vor 
einer mechanischen LTberlastung geschutzt sind. Aus jeder 
der Endlagen kehrt das Betatigungselement 1 aufgrund der 
Elastizitat des Kunststoffes aus dem die Betatiger 11 gefer- 
tigt sind und die damit verbundene Ruckstelibewegung des 
jeweils beaufschlagten Betatigers 11 in seine Null-Lage zu- 
riick, in dem die schiefe Ebene 10 des Schaltnockens 9 von 
der schiefen Ebene 19 des Nockens 20 des Betatigers 11 ab- 
gleitet 

Patentanspruche 

1. Elektrischer Schalter mit einem in einem Gehause 
(6) verschiebbar gelagerten Betatigungselement (1), 
das uber Schaltnocken (9) zugeordnete, mit AnschluB- 
kontakten (18) in Verbindung stehende Schaltkontakte 
(13) beaufschlagt, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen jedem Schaltnocken (9) und dem zugeordneten 
Schaltkontakt (13) ein endseitig gehausefester Betati- 
ger (11) angeordnet ist, dessen freies Ende den Schalt- 
kontakt (13) beaufschlagt, wobei der Betatiger (11) ei- 
nen zu einem zugeordneten Schaltnocken (9) korre- 
spondierenden Nocken (20) tragt. 

2. Elektrischer Schalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schaltnocken (9) und die Nok- 
ken (20) auf ihren benachbarten Flachen gegenlau fige 
schiefe Ebenen (10, 19) tragen. 

3. Elektrischer Schalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schaltkontakte (13) parallel zu 
einer Gehausewand (14) angeordnet und die Betatiger 
(11) an einer gegeniiberliegenden Gehausewand (12) 
befestigt sind. 

4. Elektrischer Schalter nach Anspruch 1 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betatiger (11) aus 
Kunststoff gefertigt und an der zugeordneten Gehause- 
wand (12) angeformt sind. 

5. Elektrischer Schalter nach Anspruch 1 odcr 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betatiger (11) aus 
Kunststoff gefertigt und an einem an den Gehause wan- 
den (12, 14) festgelegten Rahmen angeformt sind. 
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6. Elektrischer Schalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Betatiger (11) 
an seinem freien Ende einen auf den Schaltkontakt (13) 
wirkenden Ansatz iragt. 

7. Elektrischer Schalter nach einem der Anspriiche 1 5 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Betatigungsele- 
mcni (1) kreuzweise verschiebbar und/oder verdrehbar 

in dern Gehause (6) gelagert ist, wobei zumindest in je- 
der Schiebcrichiung jeweils ein Schaltkontakt (13) be- 
au fschlagbar ist. io 
S. Elektrischer Schalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB das Betaugungsele- 
mcni (1) mil Federelementen zusammenwirkt. 
y. Elektrischer Schalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 8. dadurch gekennzeichnet, daB das Betatigungsele- 15 
rncnl (1) ein Griffstiick (2) und eine Betatigungsplatte 
i4) mil zwischengeordnetem Fuhrungsansatz (3) um- 
latfu wohci der Fuhrungsansatz (3) gchauscscitig gcla- 
iicri ist. 

I CI. Hlekirischcr Schalter nach Anspruch 9, dadurch 20 
L'ckennzeichncu daB der Fuhrungsansatz (3) in einem 
IXvkcl (5) des Gchauses (6) mit Spiel gehalten ist. 

11. Kieklrischer Schalter nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Betatigungsplatte (4) die 
Schahnocken (9) tragt. 25 

1 2. Hlcktrischcr Schalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltkontakte 
»I3> in Dome (15) einer Schaltmatte (16) eingesetzt 
sind und cin Sianzgitter oder eine Leiterplatte (17) be- 
au fschlagen. 30 

1 3. Kieklrischer Schalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltkontakte 
; 13) ab einer Leiterplatte (17) oder einem Stanzgitter 
/.u^cordncfc Mikroschalter ausgebildet sind. 

14. Hlekirischcr Schalter nach einem der Anspriiche 1 35 
bis 13. dadurch gekennzeichnet, daB die durch die 
Schichcbewcgung des Betatigungselementes (1) beauf- 
schlagten Schaltkontakte (13) mit den zugeordneten 
Beiiitigern (11) in einer arideren horizontalen Ebene 
<ies Gchauses (6) angeordnet sind als die durch die 40 
Drchbcwcgung beaufschlagten Schaltkontakte. 

15. Hlekirischcr Schalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die durch die 
Schichcbewcgung des Betatigungselementes (1) beauf- 
schlagten Schaltkontakte (13) zu den durch die Dreh- 45 
bewegung beaufschlagten Schaltkontakte in einer 
[{bene sowic versetzt und die zugeordneten Betatiger 

( 11 1 in unierschiedlichen horizontalen Ebenen des Ge- 
nii uses (6) angeordnet sind. 

50 
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